
 

 
 

אאאא  

 

אא  

אאא
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אאאא

٢٣١٢٣١  



٢٣١ א א
א אא  

 
 

،،אא،אW


אאאאאאאאאא
א א א א א   א א  ،א   

אאאאאא
אאאאאאW

אאאK


אאאאאאא
  א        ،א אא  

 א ، אא א אא א
א،אאאא
אאאאאאאאאאאאא

      א  א   ،א  
אא،אאK


אא?אא??א?

אאאאאאאK


אאאאאאא
،א،אאאא

אאאאאK


   א אא  א W
אK


אאאא



٢٣١ א 
א אא  

 
 

 

א אאא  אא אא
א   א א  א    Kא  

אאאאאאאא
א،אאאאאא

   א א   א א  ،א  א 
אאא אא א אא Programmable Logic Controller 

(PLC)K 
   אאאאא١٩٦٩אא א

אאאאאאאא،
  א  ،  א    א א א אא 

אאאאאאא
אאKKKKKאא

א א אא  K א  
אאאאאK 

  א   א   א א א א א 
אאאאאאא

א  אא  א א אא א א  ،א א
א א     א  א  K

א  אא א א א א   א  
א א  א א K  א א  אא א א 

 אא א  א אא   ،א א אKKK     
א א    אא א א   ،א א  

      א א   א א 
אאאאK 



 

 

 

אאאא  

 

אאאא  

אאא
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אאאא 

א


א




١



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ١ - 

אאWאאאא
 

אאWאאאאW
١K אאאא 
٢K א 
٣K אאאאאאאא


אאW٤


 

אאWאJ٢ 



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٢ - 

אא 

   א א  א  א א  
Decimal System אאאK

אאאאאאאא
K 

אא Decimal System 

א   א א  א א א  א אא א
٩אאא،FאEFEא

א١א،١٠،١٠٠،١٠٠٠אאאF١٠٠Eא
 אאא F١٠١ E א א אF١٠٢ Eאא א

אF١٠٣ Eאא אאאK 
אאאאF٠ ١٠٠،١٠١،١٠٢،١٠٣،EKKK

  א   א אא      א 
אW 

١ ١ Wאא٤٥٢א 

א 
٢ = ١٠(٤٥٢ x (١٠)٥+ ٠ x (١٠)٤+ ١ x (١٠)٢ 

  = ٢ x ٥ + ١ x ٤ + ١٠ x ١٠٠  

  = ٤٠٠ + ٥٠ + ٢ 

١ ٢Wאא؟١٢٣٨٩א 

א 
٩ = ١٠(١٢٣٨٩ x (١٠)٨+ ٠ x (١٠)٣+ ١ x (١٠)٢ + ٢ x (١٠)١ + ٣ x (١٠)٤ 
  = ٩ x ٨ + ١ x ٣ + ١٠ x ٢ + ١٠٠ x ١ + ١٠٠٠ x ١٠٠٠٠ 

  = ١٠٠٠٠ + ٢٠٠٠+ ٣٠٠ + ٨٠ + ٩ 



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٣ - 

 

אא Binary System
אא FאאאאEאא

א٢אאאאF١ ,٠Eאא
א(.…………,٢٤ ,٢٣ ,٢٢ ,٢١ ,٢٠ )אKאאא: 

٢(١٠١٠١٠١٠٠    ٢(١١١١١٠٠٠٠٠١   ,٢(١٠١١١٠١١ 

א٢א،אא
 אאאא٢אK،א

٢(١٠١W 
١ = ٢(١٠١x٠ + ٢٠x١ + ٢١x١)         ٢٢ ١)

אאא Digital System אא
אאאאאאאאאא

אאאאא،א
אאאK 

אאאא 

 א(١ ١)א א  א א
  א א א  א אא،

אאאאאKא
אאאא(١٠٠١)٢W 

١ = ٢(١٠٠١x٠ + ٢٠x٠ + ٢١x١ + ٢٢x٢٣ 

  =٩ = ٨ + ٠ + ٠ + ١ 

١ ٣ Wאאאא٢(١٠١٠١٠١٠  

א 
١ = ٢(١٠٠١x٠ + ٢٠x١ + ٢١x٠ + ٢٢x١ + ٢٣x٠ + ٢٤x١ + ٢٥x٠ + ٢٦x٢٧ 
  =١٧٠ =٠ + ١٢٨ + ٠ + ١٦ + ٠ + ٤ + ٠ + ١



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٤ - 

אאאאW 

א אא    א     א  א٢
אאאא

אK 
 ١ ٤Wאא٢٧אא:  

א 
 א א א 

אאL. S. B ١٣ ١ 227 ÷ 
 ٦ ١ 213 ÷ 
 ٣ ٠ 26 ÷ 
 ١ ١ 23 ÷ 

אאM. S. B ٠ ١ 21÷ 
 

٢(١١٠١١ = ٢٧ 

١ ٥Wאא٦٦אא:  

א 
 א א א 

266 ٣٣ ٠ L. S. Bقيمة  أقل الخانة ذات ÷ 
 ١٦ ١ 233 ÷ 
 ٨ ٠ 216 ÷ 
 ٤ ٠ 28 ÷ 
 ٢ ٠ 24 ÷ 
 ١ ٠ 22 ÷ 

 ÷21 ٠ ١ M. S. Bالخانة ذات أكبر قيمة 
 

٢(١٠٠٠٠١٠ = ٦٦ 



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٥ - 

אאא Hexadecimal SystemW 

א א א א א א  א
 א א אאאא 

אאאאאK 
א א אאא אא 

אאאאF٩Eאאאא
FAFEאא،١٦K 

   “١” אא א אא   א אא 
 Wאא

 
אאא אא אא 

٠ ٠٠٠٠ ٠ 

١ ٠٠٠١ ١ 
٢ ٠٠١٠ ٢ 

٣ ٠٠١١ ٣ 
٤ ٠١٠٠ ٤ 

٥ ٠١٠١ ٥ 

٦ ٠١١٠ ٦ 

٧ ٠١١١ ٧ 
٨ ١٠٠٠ ٨ 

٩ ١٠٠١ ٩ 
A ١٠ ١٠١٠ 

B ١١ ١٠١١ 
C ١٢ ١١٠٠ 

D ١٣ ١١٠١ 
E ١٤ ١١١٠ 



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٦ - 

F ١٥ ١١١١ 
١ 

אאא 
 ١   אא  אא 

א ،א א  אא   א  א   אא א
אא،אאאאK 

אאאאאאW 

אאאאאאאW 
אאאאK 

 א   אאאF١ Eאא
אאאK 

 

אאאK 

١ ٦Wאא١٠١٠٠١٠٠ אא 

א 

١ אא:  

0100&1010⇒10100100  
٢  F١ E     ،אא   א  א

אא 

16)4⇒0100   16)A⇒1010    


16)4A⇒10100100  

١ ٧Wאא١١١١٠٠١١١١א 

א 

١ אא:  



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٧ - 

1111&1100,0011111001111⇒1  
٢  F١ E     ،אא   א  א

אא 

16)301⇒0   16)C100⇒1   16)F111⇒1  


162 )CF3)111001111 ⇒1  

אאאאאאW 

אאא א אא ١٦א 
אאאאאא

אאאאאאאK 

١ ٨ Wאא١٩٢אא 

אW 
 א א א 

אאL. S. B ١٢ ٠ 16192 ÷ 

אאM. S. B ١٢=C ٠ 1612 ÷ 
 

١٩٢ = C١٦(٠ 
 

١ ٩Wאא٢٣٤٥٦؟אא 

אW 
 א א א 

אאL. S. B ١٤٦٦ ٠ 1623456 ÷ 
 ١٠=A ٩١ 161466 ÷ 
 ١١=B ٥ 1691÷ 

אאM. S. B ٠ ٥ 165 ÷ 
 

٥ = ٢٣٤٥٦BA١٦(٠ 
 



٢٣١ א אא 

א אא אא 
 
 

- ٨ - 

 

אאאW 

K ؟אאאאאאא 
K א؟אאאאאאא 

אאאW 
K אאאאאא 

i) ١٠١١٠٠١١  ii) ١١٠٠٠٠١١  iii) ١٠٠١١١٠٠٠١١١ 

K אאאאאאא 

אאאW 

K אאאאאא 
i) ٣٥٠  ii) ١٠٢٤  iii) ٥٢٥٦ 

K אאאאאאא 

אאאאW 

K אאאאאאא 
i) ٣A٥٠  ii) ١B٢٤  iii) ٥٢F٦ 

K אאאאאאא 

 



 

 

 

אאאאאא  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




א
א

א


٢



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٩ - 

אאWאאאאאאאא
 

אאWאאאאW 
١K אאאא 
٢K אא 
٣K אאאאאאא 


אאW٦

 
אאWאJ٢ 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٠ - 

אאא Logic Circuits 

אאאאאא
א אא      א אא א   
אאאאK 

אאאאאא
אאאK 

ONאאאאאא
אאאאא“١”K  

אOFFאאאא
אאאאא“٠” 

אאאאINPUTא
OUTPUTאאא(١}٠)  

  אא“٠” “١”א  א  
  ٢אn   nא   K  א א   A , Bא 

٤ = ٢٢א  
 

A B 

٠ ٠ 

١ ٠ 

٠ ١ 

١ ١ 

٢ ١ 
אאאא٢ 

 
אא٣A, B, Cא٨ = ٢٣ 

 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١١ - 

A B C 

٠ ٠ ٠ 

١ ٠ ٠ 

٠ ١ ٠ 

١ ١ ٠ 

٠ ٠ ١ 

١ ٠ ١ 

٠ ١ ١ 

١ ١ ١ 

٢ ٢ 
אאאא٣ 

 
אאאא אאאFEANDא FEOR

אאNOTK 

٢J١אאא 

٢J١J١אאאFEAND GATE 

אאאאא(٢ ١)א
 א       אא K  אא  F  

A,BאאאFEאאW 
 

F   =   A.B (١-٢) 

 
אאאK 
 
 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٢ - 

  
(٢ ١) 

אAND 
٤=٢٢אאאאא

אאאאK
אאאאאא

TRUTH TABLEKאאFE ANDא(٢ ٣) 
 

F A B 

٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ٠ 

١ ٠ ٠ 

١ ١ ١ 

٢ ٣ 
אאANDא 

אאFא“١” א“B = ١” ،“A = ١”
אא?٠?אאK 

א   א ?  ?   א א“٢ ٢”א א   
אA,BאאאF 

 
(٢ ٢) 

אאANDא 

F
A
B & 

 
 

_

_

_

A

B
F

A B

F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٣ - 

אאא١“א”אא
אA,BאONK 

אא??אא“١”א
אON“١”א“٠” אא

“٠”K(٢ ٣)א??אK 
 

  
(٢ ٣) 

אANDאא 

אאאW 

F A B C 

٠ ٠ ٠ ٠ 

١ ٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ٠ ٠ 

١ ١ ٠ ٠ 

٠ ٠ ١ ٠ 

١ ٠ ١ ٠ 

٠ ١ ١ ٠ 

١ ١ ١ ١ 

٢ ٤ 
אאANDאא 

 א א אא ? ?“١”אא“١” 
א??“٠”אא“٠”K 

F&  _

_

_ _B
A

C

A
B F
C



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٤ - 

٢J١J٢אאא??OR GATE 

 אא א אא (٢ ٤)א א
א    אא  K אא F A,BK

אא
??אאW

F   =   A   +   B (٢-٢)

 
،אאאא(٢ ٥)אאאא 

  
(٢ ٤) 

אOR 
 

F A B 

٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ١ 

١ ٠ ١ 

١ ١ ١ 

٢ ٥ 
אאANDא 

אאFא“١”אKON
“١”K 

 אא   ?  ?   א א“٢ ٥” א   א
אA,BאאאFאא،א

א“١”אאA,BA,BON 
 

F
A
B

 _

_

_>=A

B
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٥ - 

 
(٢ ٥) 

אאOR א 
אא??אא“١”

אא“١” א“٠”K(٢ ٦)
אFEא(٢  אאא(٦

 

 

(٢ ٦) 
אORאא 

 
F A B C 
٠ ٠ ٠ ٠ 

١ ٠ ٠ ١ 
٠ ١ ٠ ١ 

١ ١ ٠ ١ 
٠ ٠ ١ ١ 

١ ٠ ١ ١ 

٠ ١ ١ ١ 

١ ١ ١ ١ 

٢ ٦ 

F

A
B F
C

F
A
B

_

_

_ _
>=

C



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٦ - 

אאORאא 

٢J١J٣אאאאאNOT GATE 

אאאא(٢ ٧)אאאא
אאאאאאא١“א” 

א“٠” אKאאאאאW 
AF =  (٣-٢)

AA FAE(٢ ٧)אאאא 

 
(٢ ٧) 
אOR  

 
F A 

٠ ١ 

١ ٠ 

٢ ٧ 
אאNOT 

 
 אא ?  ? א א(٢ ٨)א Aא

FEאFאא“١”א
אAאK 

 

A F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٧ - 

 
(٢ ٨) 

אאNOT א 

٢J٢אאאא

٢J٢J١אאאא??NAND GATE 

אאאNOT ANDאאא??AND
א א NOT    (٢ ٩) Kא  א אא   

(٢ ١٠) 
 

 
(٢ ٩) 

אNANDאANDאNOT 

 
(٢ ١٠) 

אNAND 

 
אאאאNANDA,BאFא

(٢ ٤)F=NOT(A AND B)،(٢ ٧)א
אאאK 

 
BAF ⋅=  (٤-٢)



A

F

A

B
F

A

B
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٨ - 

 
 الدخل الخرج

F خرج 
NAND خرجAND  A B 

٠ ٠ ٠ ١ 

٠ ١ ٠ ١ 

١ ٠ ٠ ١ 

١ ١ ١ ٠ 

(٢ ٧) 
אאNAND 

 א    א אא  ?   ? “٠”  א 
١“א” “١” א אאאא“٠”

K 
٢J٢J٢אאאFENOR GATEW 

א   אא   אOR  א א   OR 
אNOT(٢ ١١)Kא،(٢ ١٢)،

אאא٢)א ٥)K(٢ ٨)אאאאK 
 

 
(٢ ١١) 

אNORאORאNOT 

 
(٢ ١٢) 

אNOR 
 

F= NOT(A+B) BA +=  (٥-٢) 



A

B
F

A

B
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ١٩ - 

 
 الدخل الخرج

F خرج NOR خرجOR  A B 

٠ ٠ ٠ ١ 

٠ ١ ١ ٠ 

١ ٠ ١ ٠ 

١ ١ ١ ٠ 

(٢ ٨) 
 NORאא

 א    אא NOR “١” אא   א “٠”
“٠”אא“١”?K?אאאNOR

א 

٢J٢J٣אאFאWE NOT NOT GATE,  BUFFER GATE  

אאאNOT (٢ ١٣)אאא
אאאאFאE

א ٢)א ١٣)   (٢ ١٤)אאא 
  (٢ ٦) א א אא א  א   ،

 
(٢ ٩)K 

 

 
(٢ ١٣) 

אBUFFERאNOT 

 
(٢ ١٤) 
א BUFFER 

 
F= NOT(NOT(A)) A=  (٦-٢)

A F A F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٠ - 


 

 الدخل الخرج

F خرج BUFFERخرجNOT  A 

٠ ١ ٠ 

١ ٠ ١ 

٠ ١ ٠ 

١ ٠ ١ 

(٢ ٩) 
אאNOT NOT(BUFFER) 

 

٢J٣J٤אא( XOR )EXCLUSIVE OR GATE 

א אא    (٢ ١٥)   אא   א  (٢ ٧) 
אאא(٢ ١٠)K 

 

 
(٢ ١٥) 

אXOR 
 

F BABA +=  (٧-٢) 



A

B
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢١ - 

 
 الدخل الخرج

F A B 

٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ١ 

١ ٠ ١ 

١ ١ ٠ 

(٢ ١٠) 
אאXOR 

אאא“١”אאאא
“١”“٠”אאאא“١”K
אא“١”A , B  א א

 Kאא

٢J٢J٥אאEXCLUSIVE NOR GATE ( X NOR ) 

אאא (٢ ١٦) אא (٢ ٨)
אא٢)א ١٠)K 

 

 
(٢ ١٥) 

אXNOR 
 

F BAAB +=  (٨-٢) 



A

B
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٢ - 

 
 الدخل الخرج

F A B 

٠ ٠ ١ 

٠ ١ ٠ 

١ ٠ ٠ 

١ ١ ١ 

(٢ ١١) 
אאXNOR 

אא“١”אא
א١“א”“٠” אאאאאא 

٢J٣אאאW 

אא    א א    א א  א
אאאאאאאא

אW 
(٢ ١) 
אאאאאאא 

F BCAC +=  

א 
אא: 

אאאא??AND
A , CA C (٢ ١٧) 

אאאא??
ANDB C B C (٢ ١٨) 

 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٣ - 

 
(٢ ١٧) 

א٢)א ١) 
(٢ ١٨) 

א٢)א ١) 
 

אאאא?
?ORB C  ,  A C F (٢ ١٩) 

 
(٢ ١٩) 

אOR(٢ ١) 
 

  א א אאא (٢ ٢٠)א אאא
אאא،אא(٢ ١٢)K 

 
 

 
(٢ ٢٠) 

אאא٢)א ١) 


B

C
BC

A

C
AC

AC

BC
F

A

C

B

C

F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٤ - 

 
F BC AC A B C 

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

٠ ٠ ١ ٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ 

١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

١ ٠ ١ ١ ٠ ١ 

١ ١ ٠ ٠ ١ ١ 

١ ١ ١ ١ ١ ١ 

(٢ ١٢) 
א(٢ ١) 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٥ - 

(٢ ٢) 
אאאאאא: 

F BABA +=  


א 

אא: 
א א    FA B E     

אא??ANDA B(٢ ٢١) 
אאאאאא(٢ ٢٢) 

 

 
(٢ ٢١) 

א٢)א ٢) 

 
(٢ ٢٢) 

א٢)א ٢) 

אא אאא? ?OR F 
(٢ ٢٣) 

 

 
(٢ ٢٣) 

אOR(٢ ٢) 
   א א אאא (٢ ٢٤)א אאא

אאא،אא(٢ ١٣)K 

A

B AB
A

AB
B

AB

AB
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٦ - 

 

 
(٢ ٢٤) 

אאא٢)א ٢) 
 

F BA BA B A A B 

٠ ٠ ١ ١ ٠ ٠ ٠ 

٠ ١ ٠ ١ ١ ٠ ١ 

١ ٠ ١ ٠ ٠ ١ ١ 

١ ١ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 

(٢ ١٢) 
א(٢ ٢) 

(٢ ٣) 
אאא٩٠אאא 

F CACBBCA ++=  

א 
אאא: 

אאאא(٢ ٢٥) 
אאאא(٢ ٢٦) 
אאאא(٢ ٢٧) 

 

A
B

AB

AB

F

A

B



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٧ - 

(٢ ٢٥) 
א٢)א ٣) 

(٢ ٢٦) 
אא(٢ ٣) 

 

(٢ ٢٧) 
א٢)א ٣) 

   א א אאא (٢ ٢٨)א אאא
אאא،אא(٢ ١٤)K 

 

 
(٢ ٢٨) 

אאא٢)א ٢) 


B
C

A
ABCAB

B

C

B

A
AC

C

B
C

A
ABC

B

C

B

A

C

AC

BC
F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٨ - 

 
F A B C 

٠ ٠ ٠ ٠ 

٠ ٠ ١ ١ 

٠ ١ ٠ ٠ 

٠ ١ ١ ١ 

١ ٠ ٠ ١ 

١ ٠ ١ ١ 

١ ١ ٠ ١ 

١ ١ ١ ٠ 

(٢ ١٤) 
א(٢ ٣) 



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٢٩ - 

 

אאאW 

אאאאאאאW 
i)  )CB)(BA(F ++=   ii)  )CB)(BA(F ++=  

iii) )CB)(BA(F ++=   iv)  )CB)(BA(F ++=  

v)  )CB)(BA(F ++=   vi)  )CB)(BA(F ++=  

אאאW 
K  אאא אNANDאאאא

١}٠ ms٦}١ msאא
٣}٠ ms٢}١ ms 

K אאאאאאאאאאXOR  

אאאW 

K אאאאאא٢)א ٢٩) 
K אאאאאא٢)א ٣٠) 

 
 

 
(٢ ٢٩) 

 

AB
B

C

B

A
AC

C

F



٢٣١ א אא 

א אא אאא 
 
 

- ٣٠ - 

 

 
(٢ ٣٠) 

 

AB
B

C

B

A
AC

C

F



 

 

 

אאאאאא
  

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 







א


א


א











٣



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣١ - 


אאWאאאא

 
אאWאאאאW 

١K אאא 
٢K אאאאאא 
٣K אאאK


אאW
 

אאWאJ٢ 



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٢ - 

אאא 

 אא  א אא  “PROGRAMMABLE LOGIC 
CONTROLLER”

“PLC”א١٩٦٩אא
אאא–١٩٧٤אאא

“PLC”אאאאאא
אאאאK 

٣J١אאא“PLC”؟ 

אאאא
 א א     “LOGIC”  “TIMING” 

“ARITHMATIC”אאאאK 
 א   “PLC”       

אאFEאאאאא
אאאאK 

 אא אאאא
אאאאאאאאאאKKKK 

٣J٢אאאאאאW 

אאאאאא
אאאאKא

אאאאאאא
אאאאא

 א א  אא   ،PLC   
     א    א     א

אאאאאW 



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٣ - 

(٣ ١)אא“S١”א“Lא”١“S٢”
א“L٢”K 

 
(٣ ١) 

 
אאאאאאL٢ , L١S٢ , S١

אא(٣ ٢) 
 

 
(٣ ٢) 

 
אאאL٢ , L١ א S١ S٢ 

אא(٣ ٣) 
 

 
(٣ ٣) 

 

S١ L١

S٢ L٢

S٢S١
L٢

L١

S١ L١

S٢ L٢



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٤ - 

אאאאאא
אאאאאאא א

אאאאאאא
K 

אאאPLCא(٣ ٤)אא
אאאאאא 

 

 
(٤-٣) 

 
 א אא PLCא  אF

אאEאPLCא
אאאאK 

אאאאאא PLC א
W 

١K אK 
٢K אאK 
٣K אאאאאK 
٤K אK 

٣J٣אאאW 

אאא“BRICK”“BUS” 
אאאאאא

S١ L١

L٢S٢
PLC

INPUT OUTPUT



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٥ - 

אא١٦١٦
אא١٢א ،א

אאאK 
אאאF٥J٣E 

١K K 
٢K K 
٣K אK 
٤K K 
٥K K 

K 
 

 

 
(٣ ٥)K 

אאא 
 

א 

 



 א



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٦ - 

٣J٣J١א  Power Supply 

 א אאא אא א  
אאאאKKK٢٤٢٢٠K 

٣J٣J٢אLאאInput/output Module 

אאאאאאאאא
אאאאאא(CPU) 

٣J٣J٣אא Central Processing Unit (CPU) 

אאאאאאא
 א   א אא   א  א

אאאאאאאא
אאאא 

אא  אROMא א 
אאאאאאאאא

א(٣ ١) K 
 

ROM 
אאאא 

SYSTEM PROGIAM 
א 

אא 
SYSTEM VARIABLES 

PLC VARIABLES 
א PLC 

USER PROGRAM 
 א

RAM 

אא 
USER VARIABLES 

EPROM OR EEPROM 
א 

USER PROGRAM 
א 

(٣ ١) 



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٧ - 

אאאW 
EאאאROMW 

אאאאאאא 
E אאאאאRAMW 

א א   אא  א א א א    ?
אאFאאEאא،PLC

 א  אאא א   א א K  
     א א  א    א  א א

אאK 
אא אאא

אא אFאאY EPROM YEאאא
אאEEPROMאא

אאאאאאK 
 

١K ٣J٣J٤א  Programming Unit 
אאא

אאPLCK 

٣J٤אאא 

אאאאאאאא
אאאאא“RELAYS”א

א 

 
 

FE  

 
 

FE  

א 
 



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٨ - 

٣J٤J١אFאאE LATCH CIRCUIT 

אא א    ،   א א    
“MEMORY CIRCUIT”(٣ ٧)אאW 

١Jא  W ،א א  א א  )
KKE 

٢J W( A )    א א A٢ , A١ 
א 

٣JאW 
 

 
(٣ ٦) 

אא Latch Circuit  

אאW 

١Jאא( START )K 
٢Jאא A אאאא(A١, A٢ 
)
٣JאA٢אאאאK 
٤JאA١FאEאאK 
٥Jאא STOP אאא 
A٢ , A١ אאK 

START

A٢

A١

M

A



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٣٩ - 

J١WאאאאW 
(٣ ٧)אאK: 

١JאאSW١אAA٢ , A١ 
• A١אA 
• A٢אM١אאא 

٢JאSW٢W 
• אAA٢ , A١אM١K 
• אBאB٢ , B١K 
• B١אBK 
• B٢ אM٢אאK 

 

 
(٣ ٧) 

אא 
 

A٢

A١

M١

A

B٢

M٢

B

START



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٤٠ - 

אאM١א
M٢אאM١M٢SW١

אAM١א(١) 

F٢WEאאW 

(٣ ٨)אאK: 
• FORאאאK 
• REVאאאK 
• STOPאK 
• O.Lא 

 
(٣ ٨) 

א  

WאאאW 
FORאFF٢ , F١F١א

אFFאאאא
אאא 

WאאאW 
١JאאSTOPאאאF

F٢K 
٢JאREVאRR

R،R٢אאאK 
אאאK 

M

STOP FOR
R٢

F
REV

٠.L

R١



٢٣١ א אא 

אאא אאא 
 
 

- ٤١ - 

 

אאאW 

١Jאאאאאאא؟ 
٢Jאאאאאא 
٣J؟אא؟אאא 


אאא 

אאאאאאאW 
١J אא 
٢J אא 
٣J א 



 

 

 

אאאאאא

 

אאאא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א


א


א






٤



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٢ - 


אאWאאאאאא


אאWאאאאW

אאאאאאאא 
אאאאאאאאא 
אאאאאאאאא 




אאW٦


 
אאWאJ٢ 



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٣ - 

אאאPLC Programming 
אאאאאא

אW 

١JאאאW 

א א   א    אא אא    
אאאאאא

אאאאא 

٢JאאאW 

Jאאאא 
J  א     א   א א 
( S١, S٢,   ………  Q١, Q٢,……. ) 
Jאאא( PLC )(٤ ١) 
 

אאPLC אאאא 

I١  I١}٠  S١ 
I٢  I٢}٠  S٢ 

  
  

Q١  O١   K١  
Q٢  O٢   K٢  

(٤ ١) 
אאאא 

٣JאW 

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאW 



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٤ - 

 א א LAD W  א א אא  א  
אאאK 

 אא א CSF W  א א א   
FLOWCHART K 

אאאSTLW אאאK 
١-٤  אאא ( LAD ) LADDER  

 א   א א אא  א אא אא 
אאאא

Fאא?KE? 
אאאאאא

   א א  א   א אא  F١ Eא
אאא“LAD” 

א 
 

א 
 

  
 

 
 

 
(٤ ١) 

 Kאאאאאאאא
 

١١ ١٢

١٣

Q١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٥ - 

אאאLAD 

١Jאא אS٢ , S١ א(٤ ٢)
אLADא(٤ ٣) 

 
(٤ ٢) 

אא 




 


(٤ ٣) 

אאאאא
(٤ ٢) 

 
אS١, S٢I١, I٢אLQ١א
אאK 

٢J    א א אא (٤ ٤) א   
 אאQ١ 

אאאאאאW 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
I٣   S٣ 
Q١   Q١  

I١ I٢ Q١
S١

S٢

L



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٦ - 

אאLAD(٤ ٥) 

 
(٤ ٤) 

אא 

(٤ ٥) 
אאאאא

(٤ ٤) 

 

٣Jאאא٤)א ٦) 

אאאאאאW 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
I٣   S٣ 
I٤   S٤ 
Q١   K١  



S٢

Q١

S٣S١

I١ Q١

I٢

I٣



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٧ - 

אאLAD(٤ ٧)
 

 
(٤ ٦) 

אא 

(٤ ٧) 
אאאאא

(٤ ٦) 

 
٤J٢אאאא( CSF ) CONTROL SYSTEM FLOW CHART  

אאאאאאאאא
(٤ ٨)אאא 

  

 
 

 
 

S١

S٢

S٤

K١

S٣

I١ I٢

I٣

Q١

I٤

FOR

>=١
I١

I٢

AND

& 
  

I١

I٢
Q١

Q١ I١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٨ - 

(٤ ٨) 
אאאאאאא 

אאאא( CSF ) 

١Jאא٤)א ٩)
 

א 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
Q١   H١  

 
אא٤)א ١٠) 

 

 
(٤ ٩) 

אא 

 
(٤ ١٠) 

אאאאאא
(٤ ٩) 

 

S١

S٢

H١

AND

 &
S١

S٢
Q١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٤٩ - 

٢Jאאאאא٤)א ١١) 
א 

א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
I٣   S٣ 
Q١   K١  

 
אא٤)א ١٢) 

 

 
(٤ ١١) 

אא 

 
(٤ ١٢) 

אאאאאא
(٤ ١١) 

 
 
 
 
 

S٢

K١

S٣S١

OR

>=١
I١

I٣
I٢ Q١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٠ - 

٣Jאאאא٤)א ١٣)
 

א 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
I٣   S٣ 
I٤   S٤  
I٥   S٥  

אאאאאPLC
אאאK 

אאא(٤ ١٤) 
 

(٤ ١٣) 
אא 

 
(٤ ١٤) 

אאאאאא
(٤ ١٣) 

 
 

Q١

S١

S٢

S١ S١

Q٢ Q٣

>=١
I٤

I٥

&  
I١

I٢
Q١

Q٣

Q٢



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥١ - 

٤Jאאאאא(٤ ١٥)K
 

א 
א: 

 
אאPLC אאאא 

I١   S١ 
I٢   S٢ 
Q١  K١  

 
אא٤)א ١٦) 

 

 
(٤ ١٥) 

אא 

 
(٤ ١٦) 

אאאאאא
(٤ ١٥) 

 
 
 
 
 

S١

S٢

K١

& 
 

 
I١

I٢

Q١

 &
I٢

I١

>=١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٢ - 

٤Jאאאאאא(٤ ١٦)K
 

א
א: 

 
אאPLC אאאא 

I١   S١ 
I٢   S٢ 
I٣   S٣ 

 
אאאאאPLC

אאאK 
אא٤)א ١٧) 

 

 
(٤ ١٦) 
אא 

 
(٤ ١٧) 

אאאאאא
(٤ ١٦) 

 
 
 

S١

S٢

Q٣Q١

S٣

 
Q١

I٣

&  
I١

I٢
Q١

Q٢



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٣ - 

٥Jאאא(٤ ١٨)CSF 
 

 
(٤ ١٨) 

 
אא٤)א ١٩) 

 
 

 
(٤ ١٩) 

 
٤J٣אאאא (STL) STATEMENT LIST METHOD 

אאא
אאאא

אאאאאK 
א    אא אאא א אא

אאאאאאאא
K 

 

I١ I٣

I٢

Q٢I٤

I٥

>=١
I١

I٢

Q١
>=١

I٣

I٤

&
 
 

,_

 ==



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٤ - 

(٤ ٢)אאאאSTL 

א א 
A אAND 
O אOR 
N אNOT 

AN אאאAND 
XO אXORא 
= K 
E אאאFE 
F אאאFE

BE K 
(٤ ٢) 

אאאאSTL  

אSTL 

٤) אאאSTLאא ٢٠)  

 
FE 

 
FE 

 
FE 

 (٤ ٢٠)  
 

S١

S٢

K١

S٢

K١

S١S١

S٢

K١



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٥ - 

א
 

WFE 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
Q١  K١  

 
אאאא(٤ ٣) 

אא א א 
I١ A ٠٠ 
I٢ A ٠١ 
Q٠٢ = ١ 
 BE ٠٣ 

(٤ ٣)אאאאא (٤ ٢٠)  
WFE 

א: 
אאPLC אאאא 

I١   S١ 
I٢   S٢ 
Q١  K١  

 
אאאא(٤ ٤) 

אא א א 
I١ A ٠٠ 
I٢ O ٠١ 
Q٠٢ = ١ 



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٦ - 

 BE ٠٣ 
(٤ ٤)אאאאא (٤ ٢٠)  

WFE 
א: 

אאPLC אאאא 
I١   S١ 
I٢   S٢ 
Q١  K١  

 
אאאא(٤ ٥) 

אא א א 
I١ A ٠٠ 
I٢ AN ٠١ 
 O(  
I١ AN  
I٢ A  
 )  
Q٠٢ = ١ 
 BE ٠٣ 

(٤ ٥)אאאאא (٤ ٢٠)  



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٧ - 


 
١JאאאאאאאאאאW 
 

 

 
 
 

(٤ ٢١) 

 

 
(٤ ٢٢) 

 

 
(٤ ٢٣) 

 
(٤ ٢٤) 

K١

S١ S٢ S٤ S٥ K

S٨

K١

S٣

S٦

S٧

K٣

S١

S٣

S٦

S٧

K٤

S٥S٢

S٤

S١

S٢

K٣

S٥

S٦ S٧

S٤

K٣
S٢

١ن

K١S١

S٤

S٥

S٦

S٣



٢٣١ א אאא 

א אא אאא 
 
 

- ٥٨ - 

 
٢JאאאאאאאאאW 
 

 

 
(٤ ٢٥) 

 

 
(٤ ٢٦) 

 

 
(٤ ٢٧) 

 
(٤ ٢٨) 

I١

I٢

Q٢Q١

I٣

I٢

Q٤

I١

I٣

I١

I٢

Q١

I٣

I٤ I٦

I٥

Q١
I٢

Q١

Q١I١

I٤

I٥

I٦

I٣



 

 

 

אאאאאא  

 

אא  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 




אא


א


٥



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٥٩ - 


אאWאאאאאאאאא

 
אאW א  א א אא אא 

אאW


١K אאא 
٢K אא 
٣K א 
٤K אאא 
٥K אא 
٦K אK 




אאW٦


 
אאWאJ٢ 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٠ - 

אאא 

אאאאאאאא
אאאאאKK 

٥J١אא( F )  FLAGS( M ) MARKER 

אאאא
אאא،אאאPLC

א א  א א א א א א    א
( FLAGS )אאאCPU،

  אא אFLAGS  ،  א  אא  
אK 

אאאFF ٠}٠F ٧}٠אא
( M )K 

 ٥ ١Wא א א אא א(٥ ١)א
אאאאאאא 

א 
א 

I١ S١ 
I٢ S٢ 
I٣ S٣ 
I٤ S٤ 
I٥ S٥ 
I٦ S٦ 
I٧ S٧ 

Q١ K١ 
 

(٥ ١) 

S٣

K١

S٥S١

S٧

S٤ S٦S٢



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦١ - 

אאאאאאאאK
 א א א   א Fא  אאF ٠}٠  א  

אאMאאM١ 
WאאאFW 

١JאאWאא٥)א ٢)  
 

I١ A 
I٢ A 

F ٠٫٠ = 

I٣ A 

I٤ A 

F ٠٫١ = 

IS A 

I٦ A 

F ٠٫٢ = 

F ٠٫١ O 

F ٠٫٢ O 

F ٠٫٣ = 

F ٠٫٣ A 

I٧ AN 

Q ١ = 

 BE 

(٥ ١) 
אאאאאא

(٥ ١) 

 
(٥ ٢) 

אאאאא
(٥ ١) 

 
٢JאאאW(٥ ١)אאאא 
 

I١ I٢ F٠٫٠

F٠٫١

F٠٫٢

F٠٫٣

Q١

I٣ I٤

I٥ I٥

F٠٫٠

F٠٫١

F٠٫٢

F٠٫٣ I٧



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٢ - 

 
WאאאM:  

١JאאWאא٥)א ٣)  
 

I١ A 
I٢ A 

M١ = 
I٣ A 
I٤ A 

M٢ = 
IS A 
I٦ A 

M٣ = 
M١ A 
M٢ O 
M٣ O 
M٤ = 
M٤ A 
I٧ AN 
Q١ = 
 BE 

(٥ ٢) 
אאאאאא

(٥ ١) 

 
(٥ ٣) 

אאאאא(٥
١) 

 
٢JאאאW(٥  אאאא(٢
 
 

(٥ ٢) W אא אאאא  אא א(٥ ٤)
אא

 
א 

אאאאאFאאאMא،
אאאW 

 

I١ I٢ M١

M٢

M٣

M٤

Q١

I٣ I٤

I٥ I٦

M١

M٢

M٣

M٤ I٧



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٣ - 

 
 

א 
I١ S١ 
I٢ S٢ 
I٣ S٣ 
I٤ S٤ 
I٥ S٥ 
I٦ S٦ 

Q١ K١ 
 

(٥ ٤) 
WאאאFW 

١JאאWאא٥)א ٢)  
I١ A
I٢ AN

F ٠٫٠ =
I١ AN
I٢ A

F ٠٫١ =
I٣ A
IS A

F ٠٫٢ =
I٤ AN
I٦ A

F ٠٫٣ =
F ٠٫٠ A
F ٠٫١ O
F ٠٫٤ =
F ٠٫٢ A
F ٠٫٣ O
F ٠٫٥ =
F ٠٫٤ A
Q ٣ O

F ٠٫٥ A
Q٣ =

BE
(٥ ٣) 

אאאאאא
(٥ ٤) 



(٥ ٥) 
אאאאא

(٥ ٤) 
 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٤ - 

٢JאאאW(٥ ٣)אאאא 
٣JאאCSFW(٥ ٦)אאא 
 

 

 
(٥ ٦) 

אאאאא٥)א ٤) 
 

WאאאM:  
١JאאWאא٥)א ٧)  
٢JאאאW(٥ ٤)אאאא 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٥ - 

JאאCSFW(٥ ٨)אאא 
 

I١ A 
I٢ AN 

M١ = 
I١ AN 
I٢ A 

M٢ = 
I٣ A 
I٥ A 

M٣ = 
I٤ AN 
I٦ A 

M٤ = 
M١ A 
M٢ O 
M٥ = 
M٣ A 
M٤ O 
M٦ = 
M٥ A 
Q٣ O 
M٦ A 
Q٣ = 
 BE 

(٥ ٤) 
אאאאאא

(٥ ٤) 

 
(٥ ٧) 

אאאאא(٥
٤) 

 
 
 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٦ - 

 

 
(٥ ٨) 

אאאאא٥)א ٤) 
 
 
 
 
 
 
 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٧ - 

٥J٢אאא  )אSET/RESET( 

א א אא SR F(٥ ٩) E א
QאאאאSETאאON
 א א  ،RESETא   א  אא  א 

אאאאON
RESETK 

 
(٥ ١٠) 
אא(Latch Circuit) 

 
(٥ ٩) 

אאא 

 
אאאאאא(٥ ١٠)،

אS١אK١אONSETא
S٢אRESET 

אאאאאW 
 

א 

I١ S١ 
I٢ S٢ 
Q١ K١ 

 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٨ - 

١JCSFFאאאE 

(٥ ١١)אאאא CSF 
 

 
 

(٥ ١٢) 
אאאאLAD  

 
 

(٥ ١١) 
אאאאCSF 

٢Jאא LAD 

(٥ ١٢)אאא 

٣Jאאא STL 

(٥ ٥)אאאא 
I١ A 
Q١ S 
I٢ A 
Q١ R 
 BE 

(٥ ٥) 
אאאאאא 

 

٥J٣אTIMERS 

 אא א א א Fא E
  א    א  א   א א 

TIME DELAY ON” “ א  א   א   
TIME DELAY OFF” “אאאאאאא



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٦٩ - 

אא،אאא
אאKKKאK 

אאאPLCאאא
אאאK 

אא(٥ ١٣)K
S, RQ 

אSאאא
٠“א”١“א” 

אRאא٠“א”١“א” (٥
١٤)אאאאאR , S 

 

 
(٥ ١٤) 

אאאS, R 

 

(٥ ١٣) 
אא 

١K ،אא
(٥ ١٥)אאKW 

٢K אSאK 
٣K אRאK 
٤K אTVאאאא 
٥K אאT١אאאK 
٦K אאאאאא٥)א

١٦)אאאא 
٧K אQאאK 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٠ - 

٨K אB١ , DEאא 

 
(٥ ١٦) 

אא 

 
(٥ ١٥) 

אא 

٥J٣J١אאPulse Timer 

אאא(٥ ١٧)٠“א”“١”?
٠“א”“١”Rאא(٥ ١٨)

אאאאK 

 
(٥ ١٨) 

אאאא  

 
(٥ ١٧) 

אא 
אאאאא(٥ ٦) 

I١ A 
 L KT ٥٫٢ 
T١ SP 
I٢ A 
T١ R 

(٥ ٦) 
אאאא 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧١ - 

٥J٣J٢אאאExtended Pulse Timer 

אאא“S”א“٠”
אאאא(٥ ١٩)אאא

א٥)א ٢٠)אאא
(٥ ٧) 

 

 
(٥ ٢٠) 

אאאאא 
(٥ ١٩) 

אאא 
 
 

I١ A 
 L KT ٥٫٢ 
T٢ SE 
I٢ A 
T١ R 

(٥ ٧) 
אאאא א 

 
٥J٣J٣אא Delay On Timer 

 (٥ ٢١) א   א א  א א   א
אאאאS

אR(٥ ٢٢)،אאא(٥
٨) 

 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٢ - 

 

 
(٥ ٢٢) 

אאאאא 

 
(٥ ٢١) 

אא 
 

I١ A 
 L KT ٥٫٢ 
T٣ SD 
I٢ A 
T١ R 

(٥ ٨) 
אאאאא 

٥J٣J٤אאא Latched On Delay 

אאאאR
אS אאאאאS

אK(٥ ٢٣)אאאאא
(٥ ٢٤)אאאאאK(٥ ٩)אאאאאא

אKK 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٣ - 

 
 

(٥ ٢٤) 
אאאאאא 

 
(٥ ٢٣) 

אאא 
 

I١ A 
 L KT ٥٫٢ 
T٤ SS 
I٢ A 
T١ R 

(٥ ٩) 
אאאאאא 

٥J٣J٤אא DELAY OFF 

אאאא(٥ ٢٥)אQא
אא“S”“٠”“١”אא“S”

  א א  א ،א R
אאא(٥ ٢٦)K(٥ ١٠)אאאאא 

 

 
 

(٥ ٢٦) 
אאאאא 

 
(٥ ٢٥) 

אא 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٤ - 

 
I١ A 
 L KT ٥٫٢ 
T٥ SF 
I٢ A 
T١ R 

(٥ ١٠) 
אאאאא 

٥J٤אאא COUNTERS 

אאאאאאא
אאאאאאא،

،אאאאKאאאW 
١Jא:( CU )אאאאאK 
٢Jא( CD )WאאאאK 

אא      א   (٥ ٢٧)אא   
אאאאW 

 

 
(٥ ٢٧) 

אאא 
 
١JאCUW אאאאאא

א  א א   א ٩٩٩  א  אא  
אRESETK 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٥ - 

٢J אCDW  א   א אא   א א 
אאא“R”K 

٣Jא“S”אאאאCVאא
אK 

٤Jא“R”אאאאאK 
٥JאCVאאאאK 
٦JאQאK 

٥J٤J١אאאאאCD 

(٥ ٢٨)אאאאאאא(٥
٢٩)אאאאאK(٥ ١١)אאאאK 

 
I١ A 
C١ CD 
 NOP 
 L KC ٧ 
C١ S 
 NOP 
 NOP 
 NOP 
C١ A 
Q١ = 
 BE 

(٥ ١١) 
אאאאא 

 
(٥ ٢٨) 

אאאא 

 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٦ - 

 
(٥ ٢٩) 

אאאאא 
 

٥J٤J٢אאאאאCU 

(٥ ٣٠)אאאאאאא
(٥ ٣١)אאאאאK(٥ ١٢)אאאאK 

 
I١ A 
C٢ CU 
 NOP 
 NOP 
 NOP 
I٢ A 
C٢ R 
 NOP 
 NOP 
C٢ A 
Q٢ = 
 BE 

 
(٥ ٣٠) 

אאאא 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٧ - 

(٥ ١٢) 
 אאאאא

 

 

 
(٥ ٣١) 

אאאאא 

٥J٥אW Comparators 

 PLCSאאאא
אאא،אPLCS

?،א
א،

אאK 
אאאאW 

א= 
א> 
א< 
א >= 
א< = 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٨ - 

אא> < 
PLCאאאW( EQ )

  ( GE )א  אא   א א א  
א( GE , E G )אאא،אא

،אאא א ،אאא 
אPLCאאאא

PLCאK 

٥J٦אWTHE JUMP RUNCTION 

א  א א    א    א  
אאאW 

١Jאא NON CONDILIONAL JUMP 
٢JאאCONDITONAL JUMP 
٣Jאאא JUMP TO SUBROUTINE 
 

٥J٦J١אאJSW 

 אא אא
אK(٥ ٣٢)אW 

JS٤א،Q٢ 
אI٢א 

 

 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٧٩ - 

(٥ ٣٢) 
אא 

 
٥J٦J٢אאJCW 

،אאאא(٥
٣٣) א   א א    ١ I١  ٠

I١K 
 

 
(٥ ٣٣) 

אא 

٥J٦J٣אאאFאאWE 

  א א אא  א     
אאאאאאאא

،אאאא(٥ ٣٤)K 
 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٨٠ - 

 
(٥ ٣٣) 

אא 
 

١I٣אא٣٥אאא
٦אא٤א( RET) 



٢٣١ א אא 

אא אא אאא 
 
 

- ٨١ - 

 

אאאW 

K אאאא 
K אאאאא 
K אאאאאאאא?٦א 
K אאאאאאא?٦٠? 

אאא 

J?١ ?א א אאאאאא א
אW

١Jאא٢Jאאא
٣Jאאא

J?٢?אאאאאאאאא
אW

١Jאא٢Jאאא
٣Jאאא 

 

 



 

 

 

  

 

אאאא  

אאא
]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]ã¹]<gè…‚jÖ 

אאאא 










٦



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨١ - 

 
א אא  א א  א א    

אאאאאאאא
  א א    ،א   א    א 

אאאאאK 

٦J١אאW 

(٦ ١)אאא א א א אא
אא،אאMאאS٢

אאS١،
  א F  EK١א  א א   א  

אאFאאK 

 
(٦ ١) 

אאאאאא 

אאאאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٢ - 

אW 

  א א א אא א א  א  
אאאאאאW 

א 

אאאא אאא 
I ١ אאאF 
I ٢ אS١ 
I٣ אS٢ 
Q١ אFEK١ 

 
W 
    א א  א א  א  

אאא Kאאא
אאאאK 

אאאאאאW 
 

אאאא אאא  

I ١}٠ , I ٢}٠ .- IN ١}٠, IN ٢}٠,-  I١, I٢, I٣. -IN١, IN٢, IN٣ אא 
(S١, S٢, S٣, ) 

 O١}٣, O٢}٣, O٣}٣. 
Q١}٣, Q٢}٣, Q٣}٣ 

 O١, O٢, O٣. -Q١, Q٢, Q٣ א 
(K١, K٢, K٣, .) 

F ٠}٠, F ١}٠, -M٠}٠, M١}٠ F١, F٢, F٣.M١, M٢, M٣ אא 
 

אאאאאאא
אאאאאאK 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٣ - 

(٦ ٢)אאא אאא
א א א   (٦ ٣) אא א   א

(٦ ١)אאאא 
 

 
(٦ ٢) 

אאא 
 
 

 
(٦ ٣) 

אאאא 
 

I١ AN 
I٢ AN 

 A( 

I٣ A 

Q١ O 

  

Q١ = 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٤ - 

 BE 

(٦ ١) 
אאאא 

٦J٢אW 

       א א  א  
S٣, S٤S١ , S٢K 

(٦ ٤)،אא א א אא
   (٦ ٥) (٦ ٦) א א(LAD) אא א(CSF)

אK(٦ ٢)אאא (STL)K 
 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٥ - 

 
(٦ ٤) 

אאאאאא 

 

אW 

א 

אאאא אאא 

I ١ אאאF 
I ٢ אS١ 
I ٣ אS٢ 
I٤ אS٣ 
I٥ אS٤ 

אא
אאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٦ - 

Q١ אFEK١ 
 

 
(٦ ٥) 

אאא 
 

 
(٦ ٦) 

אאאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٧ - 

 
I١ AN 
I٢ AN 

I٣ AN 

 A( 

I٤ O 

I٥ O 

Q١ O 

 ) 

Q١ = 

 BE 

(٦ ٢) 
אאאא 

٦J٢אW 

א א אא
א   ،א      ،   

אאW 
١JאFE 
٢JאFE 

٦J٢J١אW 

(٦ ٧)،אאאאאא
אאW 

١K אאS٢אאK١אאK 
٢K אאS١אאאK 
٣K אאS٣אK٢ אאK 

  (٦ ٨) (٦ ٩) א א(LAD) אא א(CSF)
אK(٦ ٣)אאא(STL)K 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٨ - 

 
(٦ ٧) 

אאאאאא 

אW 

א 

אאאא אאא 

I١ אאאF 

I٢ S١ 

I٣ אאS٢ 

I٤ אאS٣ 

Q١ אאאK١ 

Q٢ אאאK٢ 

אאאאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٨٩ - 

 
(٦ ٨) 

אאא 
 

 
(٦ ٩) 

אאאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٠ - 

 
I١ AN 
I٢ AN 

 A( 

I٣ O 

Q١ O 

  

Q٢ AN 

Q١ = 

I١ AN 
I٢ AN 

 A( 

I٤ O 

Q٢ O 

  

Q١ AN 

Q٢ = 

 BE 

(٦ ٣) 
אאאא 

 

٦J٢J٢אW 

(٦ ١٠)אאאאאא
،(٦ ١٠) (٦ S٣ , S٢אא(٧

NCאאאא
אאאאS٢אK١א

א אאאא S٣אאא



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩١ - 

א  א      א K١   א 
אאK٢אאK 

  (٦ ١١) (٦ ١٢) א א(LAD) אא א(CSF)
אK(٦ ٤)אאא(STL)K 

 
 

(٦ ١٠) 
אאאאאא 

 
 
 
 

אא

אאא 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٢ - 

אW 

א 

אאאא אאא 

I١ אאאF 

I٢ S١ 

I٣ אאS٢ 

I٤ אאS٣ 

Q١ אאאK١ 

Q٢ אאאK٢ 
 
 
 
 
 

 
(٦ ١١) 

אאא 
 
 
 
 
 
 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٣ - 

 
(٦ ١٢) 

אאאא 
 
 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٤ - 

 
I١ AN 
I٢ AN 
I٤ AN 
 A( 
I٣ O 
Q١ O 
 ) 
Q٢ AN 
Q١ = 
I١ AN 
I٢ AN 
I٣ AN 
 A( 
I٤ O 
Q٢ O 
 ) 
Q١ AN 
Q٢ = 
 BE 

٦)ج ٤) 
אאאא 

 

٦J٣אאאאW 

אאא
אאאאאאא

٨٠٪אאK 
 (٦ ١٣)א     אא אא 

،א٦)א ١٤)אאK 
אאאאS٢אK١א

אR٢ , R١אאאאאא
אאא،אT١אאא

T١אM٣אR٢אאאאK 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٥ - 

אT١אM٣אאT٢אא
אאאM٢אR١،אאאא

אאאאאאא،M٢
אT٢ , K٣ , T١אאK 

 
(٦ ١٣) 

אאאאא 

 

 
(٦ ١٤) 

אאאא 

  (٦ ١٥) א א(LAD)  K (٦ ٥)אאא
(STL)K 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٦ - 

אW 

א 

אאאא אאא 

I١ אאאF 

I٢ S١ 

I٣ S٢ 

Q١ אK١ 

Q١ א(R١) K١ 

Q٢ א(R٢) K٢ 

T١, T٢ אT١, T٢  
 

 
(٦ ١٥) 

אאאא 




٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٧ - 

 
I١ AN 
I٢ AN 

M١ = 
 A( 
       O( 
I٣           A 
Q٢              AN 
Q٣              AN 
      
Q١   O 
Q١ = 
M١ A 
Q١ A 
Q٢ AN 

T(٥٠)١ = 
M١ A 
 A( 
T١     O 
Q٣     O 
  
Q٢ AN 
Q٣ = 
M١ A 
Q٣ A 

T(٥٠)٢ = 
M١ A 
 A( 
T٢     O 
Q٢     O 
  
Q٢ = 
 BE 

(٦ ٥) 
 אאאאא



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٨ - 

٦J٤אאאLW 

Lאא
אאא 

٦)א ١٦)אאאא(٦ ١٧)אא
אאLK 

אאW 
١K  אאS٢אK٣אW 

• אאT١ 
• אאאK١א 

٢K  אאאT١R٢א
אK 

 

 
(٦ ١٦) 

אאאאאL 



٢٣١ אאא 

א אא  
 
 

- ٩٩ - 

 
(٦ ١٧) 

אאאאL 
  (٦ ١٥) א א(LAD)  K (٦ ٥)אאא

(STL)K 

אW 

א 

אאאא אאא 

I١ אאאF 

I٢ S١ 

I٣ S٢ 

Q١ אK١ 

Q١ אK٢ 

Q٢ א K٢ 

T١ אT١ 
 



٢٣١ אאא 

א אא  
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(٦ ١٧) 

אאאאL 
I١ AN 
I٢ AN 

M١ = 
I٣ O 
Q١ O 
M٢ = 
M١ A 
M٢ A 
Q٣ = 
M١ A 
M٢ A 
Q٢ AN 
M١ A 
Q٣ A 
T١ AN 
Q٢ AN 
Q١ = 
Q٢ O 
 O( 
Q٣    A 
T١    A 
     
M٣ = 
M٣ A 
Q١ AN 
Q٢ = 
 BE 

(٦ ٦)אאאאאL 



٢٣١ אאא 

א אא  
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• Programmable Logic Controllers, C.Simpson, ١٩٩٣ 
 
 
• Programmable Logic Controllers and their Engineering Applicatios, A. Crispin, ١٩٩٠ 
 
 
• The PLC workbook, Clement Jewery, ١٩٩٣ 
 

• –אK 


 



٢٣١ אא 

אאא  

 
 

 

אאWאא ٢ 

١J١אא ٢ 

١J٢אא ٣ 

١J٢J١אאאא ٣ 

١J٢J٢אאאא ٤ 

١J٣אאא ٥ 

١J٣J١אאאא٦ 

١J٣J٢אאאא ٧ 

 ٩ 

  

אאWאא٩ א 

٢J١אאא ١٠ 

٢J١J١אאא?? ١٠ 

٢J١J٢אאא?? ١٣ 

٢J١J٣אאאא١٥ א 

٢J٢אאאא ١٦ 

٢J٢J١אאאא?? ١٦ 

٢J٢J١אאא?? ١٧ 

٢J٢J٣אאFאE ١٨ 

٢J٣J٤אא ١٩ 

٢J٢J٥אא ٢٠ 

٢J٢אאאא ٢١ 

 ٢٧ 



٢٣١ אא 

אאא  

 
 

 

 

אאWאאא ٣١ 

٣J١ אאא٣١ ؟ 

٢J٢אאאאאא ٣١ 

٣J٣ אאא ٣٣ 

٣J٣J١א ٣٥ 

٣J٣J٢אLאא? ٣٥ 

٣J٣J٣אא ٣٥ 

٣J٣J٤א ٣٦ 

٣J٤ אאא ٣٦ 

 ٤٠ 

  

אאאWאאא٤٢ 

٤J١ אא٤٣ א 

٤J٢אאאא ٤٦ 

٤J٣אאאא ٥٢ 

 ٥٦ 

  

אאWאאאאא٥٩ א 

٥J١אא ٥٩ 

٥J٢אאא ٦٦ 

٥J٣א ٦٧ 

٥J٣J١אא ٦٩ 

٥J٣J٢אאא ٧٠ 

٥J٣J٣אא ٧٠ 

٥J٣J٤אאא ٧١ 

٥J٣J٤אא ٧٢ 



٢٣١ אא 

אאא  

 
 

 

٥J٤ אא٧٣ א 

٥J٤J١אאאא٧٤ א 

٥J٤J٢אאאאא ٧٥ 

٥J٥ א ٧٦ 

٥J٦ א ٧٦ 

٥J٦J١אא ٧٧ 

٥J٦J٢אא ٧٧ 

٥J٦J٣אאא ٧٨ 

 ٧٩ 

  

אאW ٨٠ 

٦J١ אא٨٠ א 

٦J٢ א ٨٣ 

٦J٢ א ٨٥ 

٦J٢J١א ٨٥ 

٦J٢J٢א ٨٨ 

٦J٣ אאאא ٩٢ 

٦Jא ٤אאL ٩٦ 

א٩٩ א 

  
 
 



 

 















 

 

 

 

 

 

 

 











אאאאאא

אאFאEא

GOTEVOT appreciates the financial support provided by BAE SYSTEMS        
 
 


